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Abstract (Basic) : EP 275363 A 

The surgical instrument discharges or sucks in liq. or pasty 
material, such as bone setting cement. It has a cylinder (10) with 
distal discharge nozzle (11), mounted on a sliding mechanism (20) 
the proximal end (12). 

The mechanism comprises a gear train (21,22) converting rotary 
movement of a driving spindle (23) into sliding movement of a disc 
thruster (14) engaging a plunger (13). An adaptor detachably secur 
(30) the instrument to a compressed air drill (40) . 

USE/ADVANTAGE - For joint posthesis sugery, with low-cost desi 
and uniform discharge. 

1/1 

Abstract (Equivalent): EP 275363 B 

Device for the ejection or suction of liquid or pasty (extruda 
media in the medical/surgical field, in particular in the field of 
joint surgery, with a cylinder (10) with a distal ejector nozzle ( 
which cylinder can be arranged with its proximal end (12) on a 
displacement device (20) for a piston (13), characterised in that 
displacement device (20) comprises a gear (21,22) which converts t 
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rotation of a drive journal (23) into the linear displacement move 
of a drive slide (14), which can be brought into connection with t 
piston (13), and in that the displacement device (20) has in the a 
of the drive journal (23) adapter means (30) for releasable attach 
to a compressed air drill machine (40) . 
(7pp) 

Abstract (Equivalent) : US 4973334 A 

For the application of bone cement, the cement must be ejected 
maximum uniformity. A cylinder includes a distal ejection nozzle, 
cylinder with its proximal end is adapted for mounting on a displa 
drive for displacing a piston. The displacing drive comprises gear 
converting the rotary movement of a driving journal into the linea 
displacing movement of a driven plunger. The piston is adapted to 
connected with the driven plunger. In the vicinity of the driving 
journal the displacing unit comprises an adaptor for detachable 
assembly with a pneumatic drilling machine. USE - For bone surgery 
(5pp) 
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@ Vorrichtung zum Aussto&en oder Ansaugen f lussiger bder pastaser Medien 



Bel der Applikatlon von Knochenzemant muS ein mqg- 
lichst gleichmd&iger AuastoB des Zementes erfolgen. Es 
wird sine Vorrichtung vorgeschlagen, die einen Zy I'm der (10) 
mit distaler AusstoSduse (11) umfa&t, der mit seinem proxi- 
malen Ende (12) an einer Verschiebe vorrichtung (20) fur ei- 
nen Kolben (13) anbringbar 1st. Die Verschiebevorrichtung 
(20) umfaOt ein Gotriebe (21, 22), daa die D re hung eines An- 
triebszapfens (23) in die tineare Verschiebebewegung eines 
Abtrtebsschiebers (14) umsetzt Mit dem Abtriebsschieber 
(14) 1st der Kolben (13} In Verbindung bringbar. Die Ver- 
schiebevorrichtung (20) weist Irh Bereich des Antriebszap- 
fens (23) Adaptarmrttel (30) zur losbaren Befestigung an ei- 
ner Druckluft-Bohrmaschlne (40) auf. 
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1. Vorrichtung zum AusstoBen oder Ansaugen flus- 
siger oder pastSser (extrudierbarer) Medien im me- 
dizinisch/chirurgischen Bereich, insbesondere im 
Bereich der Geleiikchirurgie, mit einem Zylinder 
(10) mit distaler AusstoDduse (11), der jnit seinem 
proximalen Ende (12) an einer Verschiebevorrich- 
tung (20) fur einen Kolben (13) anbringbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verschiebevorrich- 
tung (20)"ein G'etriebe (21, 22) umfaBt, das die Dre- 
hung eines Antriebszapfens (23) in die line are Ver- 
schiebebewegung eines Abtriebsschiebers (14) um- 
setzt, der mit dem Kolben (13) in Verbindung bring- 
bar ist, und daB die Verschie be vorrichtung (20) im 15 
Bereich des Antriebszapfens (23) Adaptermittel 
(30) zur iosbaren Befestigung an einer Druckluft- 
Bohrmaschine (40) aufweist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Getriebe (21, 22) mit einer Be- 20 
grenzungseinrichtung (24) zum Begrenzen der auf . 
den Abtriebsschieber (14) ubertragenen Kraft ver-\. ; 
sehenist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-. 
zeichnet, daB die Begrenzungseinrichtung (24) ais 25 
drehmomentbegrenzende Rutschkupplung, vor- 
ziigsweise als federbelastete Kugelkupplung (26, 
27) ausgebiidet ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzungsein- 30 
richtung(24) einstellbar isL 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl das Ge- 
triebe eine, in einem Getriebegehause (34) drehbar . 
(durch den Antriebszapfen 23), aber unverschieb- 35 
lich gelagerte Gewindehulse (25) umfaBt, in wel- 
cher der mit einem korrespondierenden Auflenge- 
winde versehene Abtriebsschieber (14) sitzt, der im 
Getriebegehause (34) unverdrebbar aber langsver- 
schieblich gelagert ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gewindehulse (25) mit einem ko- 
axial angeordneten Zahnrad (21) in Wirkverbin- 
dung stent, das mit einem, auf dem Antriebszapfen 
(23) sitzenden Zahnrad (22) kammt ■ 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5 
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Wirkver- 
bindung zwischen Gewindehulse (25) und Zahnrad 
(21) uber die Begrenzungseinrichtung (24) herge- 
stelltist 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB di€ Ver- 
schiebevorrichtung (20) im Bereich des Abtriebs- 
schiebers (14) mit Mitteln zum Iosbaren Befestigen 
des distalen Endes des Zylinders (10) versehen ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ver- 
schiebevorrichtung (20) im Bereich des Abtriebs- . 
schiebers (14) mit Mitteln (32, 33) zum Absaugen 
von Gasen aus dem Zylinder (10) hinter dem Kol- 60 
ben (13) versehen ist 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kol- 
ben (13) an seinem Umfang fiber eine Lamellen- . 
dichtung zum Zylinder (1 0) abgedichtet ist . . _ : 65 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum AusstoB- 
en oder Ansaugen flussiger oder pastoser Medien nach 
dem Oberbegriff des Patentansp ruches 1. 

Urn in der Gelenkchirurgie Endoprothesen mit dem 
Knochen fest zu verbinden, wird zunachst aus dem Kno- 
chen ein Bett herausgefrast, in dem spater die Prothese 
mittels Knochenzement befestigt wird. Um eine ein- 
wandfreie Verbindung des Knochenzements mit dem 
Knochen zu erreichen, muB das Bett im wesentiichen 
vollstandig freigespult werden von Knochenresten 
(vom Frasen) oder dergleichen. Das Absaugen der Spul r 
flussigkeit ist relativ kritisch und darf nur mit einem 
geringen Unterdruck erfolgen, der dartiber hinaus noch 
kontrollierbar sein mufl. - 

Weiterhin mufl der Knochenzement, ein "Zweikom- 
ponenten-Kunstharz" mit hoher Viskositat, in das vor- 
bereitete Bett eingebracht werden, wobei dieser Vor- 
gang ebenfails kontrollierbar ablauf en mufl. 

Aus der CH-PS 5 46 075 ist eine; manuell betatigb'are v 
Vorrichtung zum Einbringen von Knochenzement be- . 
kannt, die ahnlich einer handelsublichen Injektionssprit- y 
ze ausgebiidet ist Der zur Betatigung dieser Vorrich- . 
tunghotwendigeKraftaufwandistjedocherheblich. . 

Es sind weiterhin Vorrichtungen im Handel, die ahn- 
lich den Betatigungsvorrichtungen fur Kunststoffkartu- 
schen ausgebiidet sind und einen schrittweisen Vor- ■> 
schub eines Betatigungskolbens uber einen. Hebel an 
einem Pistolengriff mit hoher Kraft ermoglichen. Diese 
Vorrichtungen sind aber prinzipiell nicht dazu geeignet, . 
ein kontinuierliches Einfullen des Knochenzements zu 
gewahrleisten, was wiederum zu einer ungleichmafligen 
und somit fehlerhaften Fullung mit Knochenzement 
fuhrt 

Aus der Zeitschrift w med-Orthop.-Techn." 6/86; Seite 
203, ist eine druckluftbetatigte Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art bekannt, bei welcher der Kolben 
zum Ausstoflen des Knochenzements direkt uber ein 
Kolben-Zylindersystem mit Druckluft beaufschlagt 
werden kann, so daB ein kontinuierliches und fur die 
Bedienungsperson anstrengungsfreies AusstoBen von 
Knochenzement moglich ist Ein wesentliches Problem 
bei dieser Vorrichtung besteht darin, dafl die AusstoB- 
geschwindigkeit (Volumen pro Zeiteinheit) yon Kno- 
chenzement uber eine entsprechend feinfuhlige Betati- 
gung von Ventilen bewerkstelligt werden muB, welche 
die Zufuhr von Druckluft m den Betatigungszylinder 
steuern. Es hat sich nun gezeigt daB die Bedienungsper- 
son auflerst vorsichtig operieren muB, damit je nach 
momentaner (sich zeitlich andernder) Viskositat des 
Knochenzements ein gleichmafliges AusstoBen in der 
gewtmschten Weise erfolgt In der bekanntermaflen oft : 
mals hektischen Atmosphare eines Operationssaales . . 
kann es darum relativ leicht zu "Bedienungsfehle^n , ' mit 
fatalen Folgen kommen. /t . ; 

Ausgehend vom oben genannten Stand der Technik 
ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art dahingehend wei- . 
terzubilden, daB ein gleichmafliges Ausstoflen mit gerin- : . 
gem Aufwandermogticht wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des . 
Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale gelost Be- .' 
vorzugte AusfQhrungsformen der Erfindung ergeben ' . 
sich aus den Unteransprfichen: : " '■ 

I^adur'ch, dafl die. Drehung einer Druckluft-Bohima^ 
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schwindigkeit sicherzustellen und zwar im wesentiichen 
unabhangig vom dafiir notwendigen AusstoBdruck im 
Zylinder. Andererseits kann dieselbe Vorrichtung zum 
Absaugen verwendet werden, indem man die Druckluft- 
Bohrmaschine im "LinkslauT betreibt und dadurch den 5 
Kolben innerhalb des Zylinders zuruckzieht 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung Uegt 
darin, daB bereits vorhandene und den besonderen Ge- 
gebenheiten im Operationssaal angepaBte Druckluft- 
Bohrmaschinen auf einfache Weise so umgebaut wer- io 
den konnen, daB sowohl ein Absaugen von Spulflussig- 
keit als auch ein AusstoBen von Knochenzement in der 
gewiinschten, prazisen Art und Weise moglich ist 

Selbstverstandlich eignet sich die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung nicht nur zum AusstoBen von Knochenze- 15 
ment, sondern auch von anderen Massen, die mogHchst 
gleichraaflig appliziert werden sollen, wie dies z.B. bei 
Kontrastmitteln der Fall ist - 

Vorzugsweise ist eine Begrenzungseinrichtung vor- 
gesehen, urn die Kraft, welche auf den Abtriebsschieber 20 
und damit auf den Ausstoflkolben wirkt auf einen Maxi- 
malwert zu begrenzen. Dies bietet zum einen eine er- 
hdhte Sicherheit gegenuber Applikation Gbergrofler 
AusstoBdrucke, zum anderen kann damit eine Vorkom- 
primierung des Knochenzements mit einem deflnierten 25 
Druck stattfinden, durch welche sich eine verbesserte 
Polymerisationsreaktion erzielen laBt Bei einer solchen 
Vorkomprimierung wird die AusstoBduse zunachst ver- 
schlossen und der Kolben in den Zylinder. eingepreBt 
bis die Begrenzungseinrichtung eine weitere Drucker- 30 
hohung verhindert Wenn, wie bei einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen, das Ge- 
triebe eine von der Bohrmaschine in Drehung versetzte 
Gewindehulse umfaBt, welche den Abtriebsschieber 
uber ein entsprechend korrespondierendes AuBenge- 35 
winde vorschiebt so kann nach Erreichen dieses Maxi- 
maldruckes zur Vorkompression der Druck durch einfa- 
ches Abstellen der Bohrmaschine konstant gehalten 
werden, da das Getriebe "selbsthemmend" ist Vor dem 
Offnen der AusstoBduse laBt man dann die Bohrmaschi- 40 
ne kurz im Linkslauf arbeiten, urn den Druck hinrei- 
chend abzusenken. 

Vorzugsweise ist der Kolben gegenuber dem Zylin- 
der tiber eine Lamellendichtung abgedichtet so dafl in 
die Masse eingeruhrte Luft, wie auch bei der Reaktion 45 
entstehende Gase entweichen kdnnen, der Knochenze- 
ment mit seiner hohen Viskositat jedoch die Dichtung 
nicht Qberwinden kann. Besonders vorteilhaft ist die 
"Entgasungswirkung* dann, wenn im Raum hinter dem 
Kolben ein Unterdruck geschaffen wird. Zu diesem 50 
Zweck ist bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der 
Erfindung im Bereich des Antriebsschiebers eine Ab- ( 
saugSffnung mit einem entsprechenden SauganschluB 
vorgesehen. 

Im folgenden wir ein Ausfuhrungsbeispiel einer be- 55 
vorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung anhand.der 
beiliegenden Zeicbnung naher beschrieben, welche ei- 
nen Teil-Langsschnitt dieser Anordnung darstellt. 

Wie aus der Abbildung ersichtlich, umfaflt die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung eine Verschiebevorrichtung 60 
20, die auf eine handelsflbliche Druckluftbohrmaschine 
40 aufsetzbar ist HierfOr besitzt die Verschiebevorrich- 
tung 20 einen Adapter 30, der aus einer Hulse mit distal 
angebrachten Spannmittem besteht die auf den Hals 41 
der Bohrmaschine 40 formschlussig aufsetzbar ist Nach 65 
Anziehen der Spannmittei (nicht gezeigt) ist der Adap- 
ter 30 fest mit der £k>hrmaschine 40 verbunden. '■[■ 
■': Der Adapter 30 ist mit einem Getriebegehause 34 fest ,v 



verbunden. Im Getriebegehause 34 ist ein Zahnrad 22 
gelagert (Kugeilager 28), das auf einem Antriebszapfen 
23 sitzt welcher aus dem Gehause 34 hervorragt Der 
Adapter 30 veriauft koaxial um den Antriebszapfen 23, 
der vorzugsweise eine kantige Umfangsflache aufweist 
Die Umfangsflache des Antriebszapfens 23 ist so be- 
schaffen, daB bei entsprechend weit geoffnetem Spann- 
futter 44 der Bohrmaschine 40 der Antriebszapfen 23 
formschlussig im Spannfutter 44 sitzt 

Weiterhin ist im Getriebegehause 34 eine zum An- 
triebszapfen 23 parallel aber seitlich verschobene Ge- 
windehulse 25 drehbar aber axial unverschieblich gela- 
gert (Kugeilager 28), die mit einem weiteren Zahnrad 21, 
welches mit dem ersten Zahnrad 22 kammt, Qber eine 
federbelastete Kugelkupplung mit Federn 27 und Ku- 
geln 26 in Wirkverbindung steht Die Anordnung beste- 
hend aus Gewindehulse 25, Rutschkupplung 24 und 
Zahnrad 21 ist beidseitig gelagert, so daB eine hinrei- 
chende Stabilitat gewahrleistet ist 

Koaxial zur Hulse 25 weist das Gehause 34 eine Boh- 
rung auf, die einen groBeren Durchmesser hat als das 
Innengewinde der Hulse 25- In diese Bohrung des Ge-. 
hauses 34 ist ein Abtriebsschieber 14 emfuhrbar, der ein 
AuBengewinde aufweist welches dem Innengewinde 
der Gewindehulse 25 entsprechend ausgebildet ist Im 
vollstandig eingesetzten Zustand sitzt also die Gewinde- 
hulse 25 auf dem AuBengewinde des Abtriebsschiebers 
14. 

Der Abtriebsschieber 14 weist eine uber seine Lange 
verlaufende Nut auf, in welche (im eingesetzten Zu- 
stand) ein Stift 29 inseriert, der in das Gehause 34 bzw. 
in dessen Vorderteil senkrecht zur Achse des Abtriebs- 
schiebers 14 eingesetzt ist Auf diese Weise ist der Ab- 
triebsschieber 14 langsverschieblich aber verdrehsicher 
im Gehause 34 gehalten. . 

An seinem, der Bohrmaschine 40 abgewandten Ende 
ist das Gehause 34 mit Adaptermitteln (Bajonettkupp- 
lung) versehen, um einen Zylinder 10 mit seinem distalen 
Ende am Gehause 34 zu befestigen. Derartige Zylinder 
10 sind als Einwegartikel im Handel erhaltlich und mus- 
sen somit nicht genauer beschrieben werden. Am Vor : 
derende weist der Zylinder eine AusstoBduse 1 1 auf. 

Am Ende des Abtriebsschiebers 14 ist ein Kolben 13 
befestigt, der eine ringsumlaufende Lamellendichtung 
(nicht gezeigt) aufweist 

Weiterhin ist an dem, der Bohrmaschine 40 abge- 
wandten Ende des Gehauses 34 eine Bohrung 32 vorge- 
sehen, die zu einem SauganschluB 33 fuhrt, an. den ein 
Schlauch ankoppelbar ist, welcher zu einer Vakuum- 
pumpe fuhrt tJber diesen AnschluB ist der Raum hinter 
dem Kolben 13 evakuierbar, wodurch eventuell im Ge- 
misch vorhandene Lufteinschlusse und Reaktionsgase 
beseitigt werden konnea . 

Der Adapter 30 weist weiterhin auf seiner Oberseite 
eine Schutzkappe 31 auf, in welcher das dem Kolben 13 
gegenOberliegende Ende des Abtriebsschiebers 14 lau- 
fen kann, so daB auch bei ganz zuruckgezogenem Kol- 
ben 13 das Ende des Abtriebsschiebers 14 immer ge- 
schOtztist 

Die Bohrmaschine 40 ist mit zwei Ventilen versehen, 
Ober deren Betatigungsdrucker 42, 43 die Bohrmaschine 
40 im Rechts- oder Linkslauf betrieben werden kann. 
Die DrCcker 42 und 43 ragen aus einem "PistolengrifF 
47 der Bohrmaschine 40. Von der Endflache des Pisto- 
lengriffes 47. ragen. ein pruckluftanschluB 45 und ein 
AbluftanschluB 4€, Ober den die meist unsterile Dru.ck- 
luft aus dem Operationssaal abgefOhrt werden kana * .S 
/ ; Bei emer hier. nicht gezeigten bevorzugten ! AusfQh;; 
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rungsform der Erfindung ist anstelie des Zahnrades 22 
ein Schneckenrad vorgesehen, das uber eine Rutsch- . 
kupplung mit dem Antriebszapfen 23 verbunden ist Der 
Abtriebsschieber 14 ist bei dieser bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung nicbt mit einem umlaufenden 5 
Gewinde, sonde rn lediglich mit Zahnen versehen; die 
mit dem Schnekkenrad karnmen.. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt darin, 
dafl eine bereits vorhandene und den Gegebenheiten 
des Operationssaales angepaSte Druckluftbohrmaschi- 10 
ne 40 auf einfache Weise zur Applikation von Knochen- 
zement oder zum Absaugen irgendwelcher Medien ver- 
wendet werden kann, wobei die Applikation von Kno- 
chenzement besonders gut dosierbar erfolgt Die ge- . 
samte Einrichtung ist ohne weiteres so herzusteQen, daB 15 
sie dampfsterilisierbar ist, was bei elektrisch betriebe- 
nen Geraten im allgemeinen nicht der Fall ist Daruber 
hinaus wird durch die Rutschkupplung eine Sichemng 
gegen zu hohe AusstoBdriicke erzielt, wobei weiterhin 
eine Vorkompression des Knocfaenzementes in der ge- 20 
wiinschten und vor allem reproduzierbaren Weise statt- 
Tindenkann. , ... 

Die oben beschriebenen Details werden fur sich al- , 
leine gesehen und in {Combination als erfindungswe- 
sentlich beansprucht, soweit sie neu sind. 25 

Bezugszeichenliste 

10 Zylinder 

11 AusstoOduse .30 

12 Proximales Ende 

13 Kolben 

14 Abtriebsschieber 

20 Verschiebevorrichtung 

2t Zahnrad 35 
. 22 Zahnrad 

23 Antriebszapfen 

24 Rutschkupplung 

25 Gewindehulse 

26 Kugeln 40 

27 Federn 

28 Lager 

29 Stift 

30 Adaptermittel 

31 Schutzkappe 45 

32 Bohrung 

33 Sauganschlufi 

34 Getriebegehause 

40 Bohrmaschine 

41 Bohrmaschine nhals 50 
42,43 Ventil 

. 44 Spannfutter 

45 DruckluftanschluB ' ' . 

46 AbluftanschluB ; 

47 Handgriff 55 
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